INTRODUCAO A PROGRAMACAO COM

PYTHON

Algoritmos e logica de programacgao para iniciantes

42 Edicao

Nilo Ney Coutinho Menezes

Novatec



Copyright © 2010, 2014, 2019, 2024 da Novatec Editora Ltda.

Todos os direitos reservados e protegidos pela Lei 9.610 de 19/02/1998.
E proibida a reproducdo desta obra, mesmo parcial, por qualquer processo, sem prévia autorizagdo, por
escrito, do autor e da Editora.

Editor: Rubens Prates
Revisdo gramatical: Téssia Carvalho
Capa: Victor Bittow

ISBN: 978-85-7522-886-9

Histérico de impressdes:

Margo/2024 Quarta edigio
Janeiro/2019 Terceira edi¢do (ISBN: 978-85-7522-718-3)
Junho/2014 Segunda edigdo (ISBN: 978-85-7522-408-3)

Novembro/2010  Primeira edigio (ISBN: 978-85-7522-250-8)

Novatec Editora Ltda.

Rua Luis Antonio dos Santos 110
02460-000 — So Paulo, SP — Brasil
Tel.: +55 11 2959-6529

E-mail: novatec@novatec.com.br
Site: https://novatec.com.br
Twitter: twitter.com/novateceditora
Facebook: facebook.com/novatec
LinkedIn: linkedin.com/in/novatec
GRA20240229

Distribui¢do mundial (exceto Brasil):
LogiKraft SRL

Rue de la Grande Campagne, 40
7340 Wasmes

Belgium

+32 485 251460
livros@logikraft.be



Sumario

AGradeGMENTOS.......cvvecrrerrrcrssrsssrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 15
Prefacio da qUArta @dICA0........cceuurrrecrrssnrsnsmsnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassess 16
Prefacio da terceira edicao ........... ceeerese st n s s s R R e R nans 18
Prefacio da sequnda edicdo........... ceessrase s s s Rss s a s R s R R ns 19
Prefdcio da primeira edicéo.......... 20
INEFOAUCA0..uvvvvverrrrrisinsssssnssisssssssssssssissssssss st saaassss s RRss s bans 21
Capitulo Tu MOTIVACAO ....oovvvvuuusirnrrssinsssssssissssssssssssssssssisssssssssssassssssssssiassssssssssssss 25
1.1 Vocé quer aprender a Programar?...........c.eeeereeeeriiireeniieeeeieeeenieeeanieeesiieeens 25
1.2 Como estd seu nivel de paciéncia?...........oooviiieiiiiieiiiii e 26
1.3 Quanto tempo vocé pretende eStudar?.........cc.eeeiiiiieniiiieiiiie e 27
14 Programar para QUE?.........uuuuuuuueiiiiieee ettt 28
14.1 Escrever PAZInas Web ..........oooiiiiiiiiiiiiiieii e 28
14.2 Acertar SeU relOZIO. ... .coouuiiiiiiiieiiie e 29
143 Aprender a USar MAPAS........couueieiriirieiiiieeiiiee et e et e e e e e e e 29
144 Mostrar para seus amigos que vocé sabe programar ..............cccceeeeueeennne. 30
14.5 Parecer eStranho ........coouviiiiiiiiiiiiiccc e 30
14.6 Entender melhor como seu computador funciona.............cccccveeeninennne. 30
147 COzZINNAT ..ot 31
14.8 Salvar 0 MUNAO ....oovviiiiiiiiii 32
14.9 SOftware TIVIC .......eouiiiiiiiiii e 32
1400 FICAL TICO wevviiiiiiiiiiiiiiiii e 32
1.5 O que fazer caso vocé nido saiba resolver algo? ...........cccooiiiiiiiiiii 33
16 Como Pedir aJUda ..oo.evveeiiiiieiiii et 34
16.1 Erros comuns ao tentar aprender a programar..............coceeeereeeeenueeeenne. 34
16.2 Quando voceé terd aprendido? ..........cooiiiiiiiiiiiie e 35
163 O que € realmente IMPOITANTe? .........ccuuvieiiiieeiiiie e e 36
164 O QUE VITAT? .oeiiiiiiiiiiiii ettt 36
L7 Por que PYthon? ......ooiiiii e 37



8 Introducdo a Programagao com Python — 42 edicao

Capitulo 2 « Preparando 0 ambiente wnsnnnnnns40
21 Instalagio do Pythomn ......cc.eieiiiiiiiiiiieee e 40
2.1.1 Instalagdo N0 WINAOWS .....c..vvviiiiiiiiiiiice e 41
2.1.2 Instalagdo N0 LINUX....eeiiiiiiiiiiic e 46
2.1.3 Instalacio no Mac OS X...oooiviiiiiiioiiiiie e 47
2.2 Usando o interpretador Python ...........cccoiiiiiiiiiiiiiiiceec e 47
23 EdIitando arqUIVOS .......eeeiueeeeeiiieesiit ettt 49
24 Visual Studio Code.......oooiuiiiiiiiiiiiiie e 53
2.5 Cuidados a0 digitar SEUS PrOZramas ...........ccueeeerurreeriuereeniieeeenieeeanieeesnnneens 66
2.6 PrimEITrOS PrOGIAIIIAS «eeevvvvviitiiiiiee e e e e e e e e e ettt e e e e e e e e e eeeeeenes 67
2.7 Conceitos de variaveis e atribuiCao............coviuvviiiiiiiiiiiiiieiiciiiee e, 71
2.8 Uma rapida revisdo de conceitos MatemMatiCOS .......veeruvrreerrrreeirreeaiireeesineeens 76
281 NUIMIETOS ettt ettt 76
2.8.2 Propriedades da adigdo e da subtragio...........ccoeviiiiiiiiiiiiii, 76
2.83 Propriedades da diviSAO..........eeeiiiiieiiiieeiiie e 77
2.84 Propriedades da multiplicagio .........cooveveiiiiieiiiiieiiie e 79
2.8.5 Propriedades dO TeSTO ......uiiiiuiiieeiiiiie e 81
2.8.6 Regra de 3 € PrOPOTGAO .. ..eeeveiieeiiieeeiiie e ettt e et e e e e e e enaaeeeeiaee e 83
2.8.7 POTCENTAZEIM ...oeiiiiiiiiiiiiiiiiiii et 84
2.8.8 MEdIa ATitIMETICA ... vveeeeiiieeiiie e et et e ettt e et e e siae e e eneaeeeeneeee e 85
2.89 Média ponderada..........coeeviiiiiiiiiiiiiiie e 86
Capitulo 3 = Varidveis e entrada de dados......... TN 88
31 NOMES A€ VATTAVELS ..vvviiiee ettt e ettt e et e e et e e e e eieaeeeeeeanes 88
3.2 VATTAVELS TIUIMETICAS 1 teeteetiiiiiiiiiiiiee e e e e e e e e e e e e e e et ettt e e e e e e eeeeeas 90
3.2.1 Representacao de valores NUMEriCoS ........covvvviieeiiiiiiiieeeiiiiieee e 91
33 Varidveis do tipo LOZICO .....cciuiiiiieeeiiiiiii e et e e 94
33.1 Operadores relacionais ...........uvieeiiiiiiiiee e 94
33.2 Operadores IOZICOS . ..uviiiiiiiiiiie et 96
34 VATTAVEIS SITIIIE ..eeiiiiiiiiiiiiiiiitee ettt e e e e e e e eeees 100
341 OPeragOes COM SIIIIES «.vvvvurrrrrrrieiiiiiasaeeeeeeeeeeeeeeeeteeteeeeaanneaieaae s 102
3.5 SEQUENCIAS € LEINIPO «.eeeiiiiiiiiiee ettt e e e e e ettt e e e e e e e e et 108
3.6 RASTICAIMEIITO . eeeiiitiiiiiiiieit e ettt e e e e e e 110
37 Entrada de dados .....c.vvviiiiiiiiiiee e m
3.71 Conversdo da entrada de dados ..........ooeeeviiiiiiiiiiiiiiiicceeee e 112
3.7.2 ETTOS COIMUIS .eettiettiiiiiiiiiititi e e e e e e e e e ettt e e e e e e e e 114
Capitulo 4 = Condicdes.... " sssiassssinassssiaes 17
I T USROS 117
A2 RlSE et 125
4.3 Estruturas aninhadas ............cccciiiiiiiiiiiiie e 126



Sumario 9

4.5 INVErsao de CONAICOES ... ..eeeiiuiriiieeeeiiiiiee e e et e e e et e e e e e e e e e e eiaaeeeeeeanes 131
4.6 Cuidados a0 comparar valores ...........cooueeiiiiiiaiiiiieniccee e 132
Capitulo 5 = Repetic6es " rssissssrassiasies 135
51 CONTAAOTES ...ttt ettt 139
5.2 ACUMUIAAOTES ... 142

521 Instrucdes de atribuigio eSPeciais.......cuuveerviieiiiiieiiiieeaiiie e 144
5.3 Interrompendo a FePETIGAO .....couureruiieriieeiit ettt 144
54 Repetigdes aninhadas........coc.veiuiiiiiiiiiiiiici e 147
5.5 F-STIINES oo 149
Capitulo 6 = Listas, dicionarios, tuplas e conjuntos........... vessreseressressrsssrasnes 153
6.1 Trabalhando com iNdIiCes .........oooiiiiiiiiiiiiiiie e 155
6.2 Copia e fatiamento de 1IStaS .......ccouvieiiiiieiiiiie e 156
6.3 Tamanho de LIStas ........covviiiiiiiiiiii e 158
64 AdiGA0 de EleMENTOS.......ccoiuiviiieeeiciiiie e 159
6.5 Remocgido de elementos da liSta ...........oooeviiiiiiiiiiiiiiicccccce e, 162
6.6 Usando listas como filas ...........cooviiiiiiiiiiiiic e 162
6.7 Uso de listas como pilhas ..........oooiiiiiiiiiiiiii e 164
0.8 PESGUISA. ..ttt 166
6.9 USANAO O 1.iiiiiiiieiiiie et 167
6.10 RAIEE ..t 169
6.1 ENUIMETALE ...ttt 170
6.12 OPperacies COM LISTAS. ......eieiuiieeiiiie et et e e e e ns 171
613 APIICAGDES. ..ottt 172
6.14 LiStas COM SIIINES .eeeeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiti e ettt 173
6.15 Listas dentro de LSTas.........oouuiiiiiiieiiiiie e 174
6.16 OTAENACAO ... vveiiieiiiiiii e 176
6.17 DICIONATIOS -ttt ettt 181
6.18 DiCiONArios COM HISTAS ....vviiiuiiiieiiiiie ettt 185
6.19 Dicionarios com valor padrdo..........occueeeeiiiieriiie e 187
0.20 TUPIAS 111ttt 188
6.21 CONJUNTOS (SCT) 1ttt e e e e e e e e e e ettt et e e e e e e e e e e e ettt eeeeeeeens 193

B.211 UIIEO .ttt 194

0.21.2 TNTEISECCAO 1vvvveeeeeiiiii e e e e et e e e ettt e e e ettt e e e e e e e e e eesan e e eeeeeennnns 195

6.21.3 DITETEIICA . .vvie et 195

6.21:4 Diferenga SIMELTICA .....ccouvvieiieieiiiiie e e eeeiie e 196

6.21.5 OULTAS OPETAGOCS ... eeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e e e e e e e e e e e et ettt 196

6.21.6 QUANAO USAT CONJUNTOS .....vvvieieiiieeeiiiieeeiiieeesiiee e et e e eieeeeeeaeeeenaeee e 198

6.22 Qual estrutura de dados utilizar? ...........ccccooeiiiiiiiiiiiiiiiie e 200



10 Introducdo a Programagao com Python — 42 edicao

Capitulo 7 = Trabalhando com strings............... sssssssiaaassiaes 201
71 Verificagdo parcial de Strings.........ccoeovviiiiiiiieiiiii e 202
7.2 COMEAZLIN ettt e e e e et ettt ettt 203
73 PeSqQUISa d@ STIINES. . .uvieiiiieeiiiee ettt e et e ettt e et e e e e 204
74 Posicionamento de STrNES. ......uveeiurieeiiieeeiieeeeiieeeeieeeeeiieeeeeiieeesireeesieeeens 208
7.5 Quebra ou separagio de SIINES ...vvvveerivieeeiiieeiiiie et 209
7.6 SUDSTTUICAO d€ STIINES ...vvviieiiiie ettt e e e 209
7.7 Remogao de espagos em Dranco ..........cc.eeviiiieiiiiieiiiie e 210
7.8 Validagdo por tipo de contetido ........covvviiiiiiieiiiiieciee e 211
79 FOrmatagao de SIrINES......veeeiuieeeiiieeeiiie e et e e et e et eeeiiee e e eesiaeeesnaeeens 213

791 FOrmatacgao de NUIMETOS .........cceeiuriiiieeeiiiieeeeeeeiiiee e e 215
710 JOZO da fOTCA ..vviieiiiiie e 219
Capitulo 8 m FUNGDES .....uuuccvvvnnccirnnnicisrnssiirnnssissnssssnsissssssisssssssssssnns s assssiaaees 223
8.1 Variaveis locais e globais ............oooiiiiiiiiiii 229
8.2 FUNGOES TECUTSIVAS. ...t eeeeeeeiiiiitiiiiiiiiiiiitit e e e e e e e e e e e e ettt eeeee bbbt 231
83 ValidAGA0 1. 234
84 Parametros OPCIOTIALS ....ceeeeiiiitiiiiiiiiiiiiiiies e e e e e e e e e e e e e ettt 236
8.5 Nomeando PArAmeLIOS........uvvereeeiiiiiiieeeeeiiiee e e e e e e e et e e e eiieeeee e 238
8.6 FUNGOES COMO PATAIMEIIO . ..eeeveiiiiiiiiiiiiiiiiee e e e e e e e e e ettt 240
8.7 Empacotamento e desempacotamento de parametros ...............ceevvveeeeernnnen. 241
8.8 Desempacotamento de PATAIMEITOS .......eeruvrrereeeiiiiireeeeeiiieeeeeeaniieeeeeeenens 242
89 Fungoes Lambda...........oooiiiiiiiiii e 243
810 EXCOGOCS -ttt 244
8L MOAUIOS ...t 250
812 NUMET0S AleatOTIOS .. ccuvviiiiiiiieiiit et 252
813 FUNGAD [Pttt 256
814 List CompPrehensions ...........evieiiiiiiiieeiiiiic e 260
815 GETAAOTES ...eeeie ettt 263
8.16 Generator COmMPrenensIoNS. .......oouuvviiiiiiiiiiiie e 267
8.17 Dict Comprehensions. ..........uviiiiiiiiiiieeeiii e 268
8.18 Set CompPrehensions ........cc.uvviiiiiiiiiiie e 269
819 MAP € ZIPD ettt 269
8.20 REAUCE.....eiiie e 272
B2L FALLET ettt 274
8.22 Aplicagdo parcial de fungOEs ......c..eevvviieiiiiieeiiie e 275
8.23 FUNGOES MATEINATICAS . eeeeetrteriiitiiiiiiiiiiieeee e e e e e e e eeeeeeeeeeeeeeeaeetbabe e es 277

8.231 Operador Walrus (MOISQ) ......coovvveiieeeiiiiiiiee e 280
Capitulo 9 = Arquivos... " cssssrsssraasssiaaaes 284
91 ABTINAO ATQUIVOS «..vieeiiiie et 284

92 Alinha de comando ......ouveeeee e 288



Sumario 1

93 Comandos basicos N0 WINAOWS........cc.ueiiiiiiiiiiiiiaiiiie e 291
94 Comandos bAsiCos MO LINUX ....ccoiiiiiiiiiiiiiiii et 293
9.5 Parametros da linha de comando ...........ccoociiiiiiiii 296
96 Geragao A ATQUIVOS ....euvviieiiiie ettt ettt ettt 297
0.7 LLEITUTA € @SCIITA ¢ttt e e e e e e e ettt e e e e e e e et eeeeeeeees 298
9.8 Processamento de UM arqUIVO ........eieiiireeiiiieeiiieeeeiieee et 298
99 Gerago de HTML ....oiiiiiiiiiiiiic e 304
910 ArqUIVOS € AITETOTIOS 1.ttt ettt 309
911 Um pouCO SODTE 0 TEIMPO ..nviiieaiiiieaiiii ettt 314
912 Uso de caminhios.......coouuiiiiiiiiiiii e 317
OI3 Pathlib..cccoiiiiiiiieec e 319
914 Visita a todos 0s subdiretorios recursivamente ..............ccueeeerueeeanieeennineeenns 321
915 Data € NOTa ..ot 322

9151 FUSOS NOTATIOS ..t 324
916 ArqUIVOS JSON . 326
917 ArqUivOS DINATIOS .....eiiiiiiiiiiiit e 329
Capitulo 10 = Classes e objetos ...... csssrssrsssaassies 342
101 Antes dOS ODJETOS ...cuvviiiiiiiiiiiiiic i 343
10.2 Objetos como representagdao do mundo real ... 345
103 Passagem de PArAmMeEtrOS .......coueeiuieiireiiee et 349
104 Exemplo de um banco ..........coceeiiiiiiiiiiiiii e 355
10.5 HETANIGA oo 361
10.6 Desenvolvendo uma classe para controlar listas.........cccccceveviiniiiiniienineenne. 364
10.7 Atributos e métodos de classe..........oeovuiiiiiiiiiiiiiiiiie e 379
10.8 Revisitando @ agenda .........c.eeoiiiiiiiiiiiiiiciice e 382
10.9 Criando EXCEGOES ...uvvvieinteieeiiiieeeiiie e ettt e ettt e e ettt e et e et e e et e e e e e eneees 387
Capitulo 11 = Banco de dados........ s 390
11.1 CONCRILOS DASICOS ..ttt 390
1.2 SQL e 393
113 Python & SQLILE «.eeueieiiiiiiiie e 393
114 Consultando reZISTrOS . .....vieiiiieeiiiie ettt 399
115 Atualizand O TeISTIOS. . .ecuvviieiiiieeeiiie et 403
11.6 APAZANAO TEZISIIOS 1..vvvieieiiieeeiiiie et e ettt ettt e e et e et e et e e e eeeeaeeeenneees 405
117 Simplificando 0 aCESSO SEM CUTSOTES .....vveeeiiiieeiiieeeiiie e e e e e e 406
11.8 Acessando os campos como em um diCiONATio .......covvveeriireeniireeiieeeeeen. 406
11.9 Gerando uma chave Primaria ...........cocoeeeiiiiieeiiiee et 407
1110 Alterando a tabela..........ooooiiiiiiiiii 409
TLIT Agrupando dados........coeeiieiiiieeeiiee e 410
1112 Trabalhando com datas.........ccoeeviiiiiiiiiiiiiii e 415
1113 Chaves € TElaGOES ......uvvviieeiiiiiiiee e 418

11.14 Convertendo a agenda para utilizar um banco de dados .............c.cccceeee. 420



12 Introducdo a Programagao com Python — 42 edicao

Capitulo 12 = Padrdes .. cessresersnrssssssssrenns 429
12.1 Reconhecimento de padroes ............cceevuieiiieniieiiiiniieiieii e 429
12.2 Expressdes Regulares ..........cccoooiiiiiiiiiiiiiiiiieeeecee 439
12.21 Encontrando SEQUENCIAS. ......c.eeuieiieriieiieiieeie ettt 444
12.2.2 Captura guloSa........couveiiiiiiiiiiiciiecc e 447
12.2.3 Compilando expressdes regulares .............ccceeeieiieiiinienienicnieee. 448
12.24 Capturando varios grupos € sSuUbgrupos........c...coceeeierieniienienrennenn. 449
12.2.5 ONAE USAT ..ttt 450
123 Casamento estrutural de padroes ............ccceevieriiniinienienieieeeeee 452
Capitulo 13 = Interface grafica ........coeererrrnrren cesereseress s asn s snasrans 458
131 UM Primeiro PrOZTAIIIA «....eeeueuuuuneeeeeeeeeeeeeeeeeeteteeeetetiteiiiaae e e e e eeeeeeaeeeens 459
13.2 Contando ClIGUES .....vieiiiiieiiiie e 463
133 USandO Classes.....ccouuiiiiiiiiiiiiie e 465
134 Adicionando contadores...........eiiiiiiiiiiiiiiiiie e 467
13.5 Entrando dados .........eeeiiiiiiiiiiiiiii e 468
13.6 Desenhando .......eceiiiiiiiiiiiii e 472
13.6.1 Desenhando um cursor com linhas ............cccooooii 477
13.6.2 Desenhando linhas ... 478
13.6.3 Mais fITAMENITAS «...eevtieiiiieiiiie ettt ettt 482
13.64 Limpando e desfazendo............ocouviiiiiiiiiiiiiiiiiieecee e 483
1316.5 COTES. .ttt 484
13.7 Um cadastro de SIES ....couuviiiiiiiiiiiiie ettt 492
13.71 ClASSE ST ettt 493
1372 Atela inicial ....ooeeiiiiiii 496
1373 Atela de detalhes ......cooveiiiiiiiiii 500
13.7.5 Integrando O PrOGrama...........eeeeiiuieieeeeeiiiiiiee e e e e e e e 508
1376 Completando 0 aplicatiVo.........ccoiuiiiiieeiiiiiiie e 510
Capitulo 14 = Proximos passos....... vesruserssessasssassaens 518
14.1 Programacao funcional.............ccoooiiiiiiiiiiiiiii e 518
4.2 AIGOTIEIMOS ..ottt et e e 519
T3 JOZOS e 519
144 Orientacio @ ODJETOS ..vvviieeiiiiiiiieeeeeiiie e e e ettt e et e e e e itaeee e e 520
14.5 Banco de dados .....oouveieiiiiiiiii e 521
14.6 SISTEMAS WED ..ttt 521
147 Ciéncia de dados e inteligéncia artificial............cccccoooiiiii 522
14.8 Outras bibliotecas Python. ... 522

14.9 LiStas de diSCUSSAO ..evnneeeee et e 523



Sumario 13

Apéndice A= Mensagens de erro... ceebes bbb s s a bR bes 524
AL SYNTAXETTOT 1ottt 524
A2 TAENTATONETTOT ettt 525
A KEYETTOT ciiiiiiiii e 526
Ad NAMEETITOT . ..o e 526
A5 VAIUCETTOT oot 527
AB TYPCEITOI ..ttt 528
A7 TNAEXETTOT et 528
AL TADETTOT e 529
Apéndice B » Adaptaces para outras versoes do PYthon .............cccevvuesmusssssssssssssssssssssssesss 530
BIPYthon 2.7 . oo 530
B.2 Python 3.5 € QNteriores ........ccuviiiieeiiiiiiieee et e et e e e e 531
B3 Python 3.8 € anteriores ........cccuuviieeeiiiiiiieeeeiiiiie e e et e e 532
B4 Python 3.10 OU anterioreS.........uveiieeiiiiiiieeeeiiiiie e e et e e e e eiieeeee e 532
Apéndice C= Operadores bit a bit... reebee bbb ass s e baes 533
CLDESIOCAINCIITOS .t 534
C.2 Operadores bit @ Diti........eiiiiiiiiiiiieiiiee e 536
Referéncias vereresnessssassassnans 540

INICE FEMISSIVO 1.vvvvvrveeereeessesressaesssesessaseesees ceessesessssssssseasseens 541




